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ТЕМАТИЧЕСКАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ НА ОСНОВЕ ТЕМ МОДУЛЕЙ, ЛЕКЦИЙ, СЕМИНАРОВ

1. Введение в интеллектуальный анализ данных (Data Mining).  Понятие Data Mining, цели, задачи, этапы, место в экосистеме Data Science.
2. Источники и типы данных.  Структурированные, неструктурированные и полуструктурированные данные. Источники и способы сбора.
3. Предварительная обработка данных (Data Preprocessing).  Очистка, нормализация, устранение пропусков, кодирование категориальных данных.
4. Визуализация данных и разведочный анализ (EDA).  Методы визуализации, тепловые карты, корреляции, использование matplotlib и seaborn.
5. Математические основы анализа данных.  Основы теории вероятностей, статистики и линейной алгебры для Data Mining.
6. Классификация и её методы.  Алгоритмы k-NN, Наивный Байес, Логистическая регрессия, их принципы и области применения.
7. Методы деревьев решений и ансамблевые подходы.  Алгоритмы CART, ID3, C4.5, Random Forest, Gradient Boosted Trees.
8. Методы кластеризации.  Алгоритмы k-means, иерархическая кластеризация, DBSCAN, оценка качества кластеров.
9. Анализ ассоциативных правил и алгоритмы поиска шаблонов. Алгоритмы Apriori и FP-Growth, понятия support, confidence, lift.
10. Методы снижения размерности данных.  PCA, LDA, t-SNE, UMAP и их применение в визуализации и оптимизации моделей.
11. Нейронные сети и глубокое обучение в Data Mining.  Архитектура нейросетей, перцептрон, обучение с учителем и без учителя.
12. Методы выявления аномалий и выбросов.  Z-оценка, плотностные методы, изоляционный лес, автоэнкодеры.
13. Текстовый анализ и обработка естественного языка (NLP).  Bag-of-Words, TF-IDF, word2vec, трансформеры, анализ тональности текстов.
14. Применение Data Mining в бизнесе и науке.  Примеры использования в маркетинге, медицине, финансах, социальных сетях.
15. Этические и правовые аспекты интеллектуального анализа данных. Конфиденциальность, защита персональных данных, предвзятость алгоритмов, этика ИИ.



МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ПО ВЫБРАННОЙ ФОРМЕ

Стандартный экзамен: письменно
Формат экзамена – офлайн. 

Общее число экзаменационных вопросов по дисциплине: 30

Данная форма предназначена для письменного изложения обучающимся ответов и доказательств правил, предоставления доказательств, итогового контроля по предметам, способствующим развитию коммуникативной компетентности обучающегося. При данной форме экзамена отсутствует непосредственный контакт экзаменационной комиссии со студентом, в ходе которого студент демонстрирует уровень владения учебным материалом. Выполнение практических задач по разработке аппаратного и программного обеспечения предполагает использование компьютеров, лабораторного оборудования для проектирования и эксплуатации аппаратных модулей.
Индивидуальные ответы включают в себя тщательные, последовательные ответы на вопросы, связанные с учебным материалом, поэтому служат важным инструментом передачи способности учащихся запоминать, думать и учиться.
Использование данной формы также дает возможность проверить усвоение учебного материала всеми обучающимися группы одновременно, установить для всех одинаковые требования, что повышает объективность оценки результатов обучения.

· цель и ожидаемые результаты выполнения задания: оценка учебных достижений обучающихся, полученных в результате изучения дисциплины. 

· форма представления выполненного задания (шаблоны/структуры и т.д.): дать ответы на вопросы в устной форме.

 
ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ РАБОТЫ ПО ИНСТРУКЦИИ

Длительность 
Время на подготовку – 15-20 минут. 
[bookmark: _GoBack]Время на ответ – 10-15 минут. 
Рекомендованное время на предоставление ответов на все вопросы билета: 15-20 минут.
Экзаменационный билет содержит 3 вопроса: 2 вопроса по теории,1 вопрос практическое задание. В каждом вопросе в скобках указывается соответствующая максимальная оценка, указанная в процентах.


Организация проведения устного офлайн экзамена

- при входе в аудиторию проведения экзамена обучающийся обязан предоставить экзаменатору удостоверение личности и поставить подпись в явочном листе;
- вставить и / или меняться местами, выходить из аудитории до завершения своего ответа на билет в ходе экзамена запрещено;
- при проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзаменующийся;
- по приглашению преподавателя обучающийся поочередно получает экзаменационный билет; 
- при необходимости будет возможность подготовиться к ответу на вопросы экзаменационного билета во время подготовки. А если обучающийся полностью готов к вопросам экзаменационного билета, он может ответить сразу;
- экзаменатор имеет право с целью более глубокого выяснения уровня знаний обучающегося, задавать ему дополнительные вопросы, а также предлагать задачи и примеры в рамках вопросов экзаменационного билета.

Требования к сдаче экзамена:
- согласно по расписанию;
- можно отвечать на вопросы в любой последовательности.
- если будет обнаружено использование несанкционированных материалов или получения иных подсказок обучающимся, экзамен может быть аннулирован.


ПОЛИТИКА ОЦЕНИВАНИЯ – РУБРИКАТОР ОЦЕНИВАНИЯ

[bookmark: _Hlk148953119]РУБРИКАТОР КРИТЕРИАЛЬНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ 
(для формы стандартный устный)

Дисциплина: Интеллектуальный анализ данных. Форма: стандартный устный.  Платформа: ИС Univer

	№ 
вопроса
 
	         Балл 
 



Критерий 
	ДЕСКРИПТОРЫ 

	
	
	«Отлично»   
	«Хорошо»    
	«Удовлетворительно»   
	«Неудовлетворительно»   

	
	
	  90-100 %
	  70-89 %
	50-69 %
	25-49  %
	0-24 %

	1-2 
	Знание и понимание теории и концепции курса
	На вопросы даны исчерпывающие ответы, обоснованы, проиллюстрированные наглядными примерами там, где это необходимо; Ответы изложены грамотным научным языком, все команды и инструменты, понятия языка программирования Python употреблены корректно и раскрыты верно.
	На вопросы даны в целом верные ответы, но с отдельными неточностями, не носящими принципиального характера. Не все команды и инструменты языка программирования Python, употреблены правильно, присутствуют отдельные некорректные утверждения и грамматические/ стилистические погрешности изложения. Ответы не проиллюстрированы примерами в должной мере.
	Ответы на вопросы носят реферативный характер, верные выводы перемежаются с неверными. Упущены содержательные блоки языка программирования Python, необходимые для
полного раскрытия темы. 
Студент в целом
ориентируется в тематике
учебного курса, но 
испытывает проблемы с
раскрытием конкретных
вопросов.
	Ответы не
соответствуют 
содержанию вопросов.
Ключевые для учебного
курса понятия,
содержащиеся в вопросах, трактуются 
ошибочно.
	Ответы на вопросы 
отсутствуют;
обнаружено незнание
или непонимание
студентом большей или
наиболее важной части
учебного материала.
Нарушение правил 
проведения итогового
контроля.

	3 
	Оценивание и анализ применимости выбранной методики к предложенной практической задаче, обоснование полученного результата 

	Наличие способности к интеграции, обоснованности и анализу методов и технологии по определенной теме программирование на языке Python, структурированию ответа, ответы иллюстрируется примерами и наглядными материалами , написанием кода, демонстрирует умение вести диалог и вступать в научную дискуссию. 

	Интеграция и анализ применения методов и технологии курса с 
последующим использованием наглядных материалов для закрепления своих рассуждений посредством употребления команд и операторов языка  программирования Python с допущением незначительных ошибок при воспроизведении знаний; анализировать направление по вопросу экзаменационного билета.
	Поверхностное обоснование команд и операторов языка  программирования Python, слабое применение основного объема материала в соответствии с программой обучения с затруднениями при его самостоятельном воспроизведении и требованием наводящих вопросов; 

	Отсутствие обоснованности и анализа применения методов и технологии курса, проявление затруднения при предоставлении ответов на вопросы воспроизводящего характера. 

	Отсутствие способности применять методологию курса при приведении примеров, использовании наглядных материалов; 
Нарушение Правил проведения итогового контроля. 





СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ


Основная литература

1. Хэн, Дж., Камбер, М., Пэй, Дж. Интеллектуальный анализ данных: концепции и методы. – М.: Вильямс, 2021. – 752 с. (классический труд, допускается как фундаментальный источник).
2. Bishop, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. – Springer, 2006. – 738 p. (базовый академический источник по методам машинного обучения).
3. Géron, A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 3rd ed. – O’Reilly Media, 2023. – 1,073 p. (практико-ориентированное пособие).
4. Васильев, А. И. Анализ данных и машинное обучение с помощью Python. – СПб.: Питер, 2022. – 544 с.
Дополнительная литература
5. Murphy, K. P. Probabilistic Machine Learning: An Introduction. – MIT Press, 2022. – 864 p. (фундаментальный труд, допускается как классика).
6. Russell, S., Norvig, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th ed. – Pearson, 2021. – 1,160 p.
7. Jurafsky, D., Martin, J. H. Speech and Language Processing, 3rd ed. – Draft, 2023. – 1,200+ p. (по NLP и текстовому анализу).
8. Кухаренко, В. А. Методы и алгоритмы анализа больших данных. – М.: Лань, 2020. – 368 с.

Интернет-ресурсы 
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru – Казахстанская электронная библиотека.
2. https://archive.ics.uci.edu/ml – UCI Machine Learning Repository, один из крупнейших открытых репозиториев наборов данных для анализа и машинного обучения.
3. https://www.kaggle.com – платформа для соревнований по Data Science, публикаций датасетов и практики в интеллектуальном анализе данных.
4. https://scikit-learn.org – официальная документация и учебные материалы по библиотеке scikit-learn (основной инструмент для Data Mining в Python).
5. https://towardsdatascience.com – сообщество и блог на платформе Medium, статьи по методам анализа данных, машинного обучения и визуализации.
6. https://www.coursera.org/specializations/data-mining – онлайн-специализация Coursera по Data Mining, включающая теорию и практические задания.
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